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OZNACZANIE KABLI | PRZEWODOW

Wszystkie kable oraz przewody bez wzgledu na producenta powinny posiadac
ujednolicone oznaczenia, ktére pozwalajg na ich tatwa identyfikacje przez
instalatorow. Oznaczenia te sg gtdwnie kombinacjg liter i cyfr Scisle okreslonych

w normach, ktore spetniajg. Kazdy kraj posiada wtasny system oznaczen kabli ujety
w normach krajowych. Istnieje rowniez miedzynarodowy system oznaczenia kabli
opracowany przez CENELEC opierajacy sie na dokumentach zharmonizowanych.
System ten stosowanych jest w krajach europejskich.

Grupa TFKable jako wiodacy producent kabli i systemaow kablowych obecny zaréwno
na rynku krajowym jak i miedzynarodowym wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
klientow i produkuje kable wg polskich oraz zagranicznych norm. Ponizej
przedstawiono oznaczenia znajdujgce sie w normach polskich, niemieckich oraz

w dokumentach zharmonizowanych, razem z ich wyjasnieniem oraz przyktadam.

1.1 ZHARMONIZOWANE OZNACZENIA KABLI | PRZEWODOW

Oznaczanie zharmonizowanych typow kabli oraz przewodow opiera sie na
dokumencie HD 361 S3 opracowanym przez CENELEC. Dokument ten zostat
przettumaczony na jezyk polski i przedstawiony jako Polska Norma PN-HD 361

S3 pod nazwa ,Klasyfikacja przewodow i kabli”. Dotyczy on systemu oznaczenia
zharmonizowanych typow przewodow i kabli na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V.

Symbole wystepujgce w normie PN-HD 361 S3 zostaty wymienione i wyjasnione w
Tabelach 1. Kolejnos¢ wystepowania symboli w oznaczeniu jest scisle okreSlona. W
przypadku normy zharmonizowanej najpierw oznaczany jest typ kabla, a nastepnie
jego budowa, ktora opisana jest od zyty do powtoki zewnetrznej wtacznie.

Sposob oznaczania omowiono na przyktadzie kabla HO3VVH2-F. Oznaczenie

to przedstawia przewod wykonany wg normy zharmonizowanej (H) na napiecie
znamionowe 300/300V (03) o izolacji polwinitowej (V) i powtoce polwinitowej (V)
ptaski (H2) o zytach wielodrutowych gietkich.
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Tabela 1. Oznaczenie zharmonizowanych typow przewodow i kabli

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
H Oznaczenia zwigzane H przewdd spetniajacy wymagania norm
znormami zharmonizowanych
A uznany typ narodowy
01 100/100V
03 300/300V
03 Napigecie znamionowe
05 300/500V
07 450/750V
v Materiat izolagji B kauczuk etylenowo-propylenowy
G kopolimer etylenu i octanu winylu
N2 kauczuk chloroprenowy
R guma etylenowo — propylenowa

kauczuk silikonowy

Vv polwinit
V2 cieptoodporny polwinit
V3 polwinit odporny na niskie temperatury
Va4 polwinit usieciowany
V5 olejoodporny polwinit
z mieszanka bezhalogenowa usieciowana
0 matej emisji gazow
Z1 termoplastyczna mieszanka
bezhalogenowa
Pokrycia metalowe C zyta koncentryczna
Ca ekran miedziany na oSrodku
Materiat powtokowy B kauczuk etylenowo-propylenowy
J oplot z wtbkna szklanego
N2 kauczuk chloroprenowy
N4 polietylen chlorosulfonowany lub
chlorowany
Q poliuretan

Q4 poliamid




OZNACZANIE KABLI | PRZEWODOW

Tabela 1. Oznaczenie zharmonizowanych typow przewodow i kabli

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
v Materiat powtokowy R guma etylenowo — propylenowa
S kauczuk silikonowy
T oplot wtoknisty na osrodku
T6 oplot wtoknisty na pojedynczych zytach
v polwinit
V2 cieptoodporny polwinit
V3 polwinit odporny na niskie temperatury
Va4 polwinit usieciowany
V5 olejoodporny polwinit
z mieszanka bezhalogenowa usieciowana
0 matej emisji gazow
21 termoplastyczna mieszanka
bezhalogenowa
H2 Budowa przewodu/kabla - przewod okragty
H przewdd ptaski (zyty rozdzieralne)
H2 przewdd ptaski (zyty nierozdzieralne)
H6 przewdd plaski wielozytowy
H7 przewod z podw6jng warstwa
izolacyjna
H8 przewdd spiralny (rozciggalny)
Materiat zyt - miedz
-A aluminium
-F Budowa zyt -D zyta gietka przewodow spawalniczych
-E zyta bardzo gietka przewodow
spawalniczych
-F zyta gietka przewodow
-H zyta bardzo gietka przewodow
i sznuréw gietkich
-K zyta gietka przewodow do uktadania na
state (klasa 5)
-R zyta sztywna, okragta wielodrutowa
(klasa 2)

Tabela 1. Oznaczenie zharmonizowanych typow przewodow i kabli

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
-F Budowa zyt -S zyta sztywna, sektorowa wielodrutowa
-uU zyta sztywna, okragta jednodrutowa
(klasa 1)
-Y zyta szychowa
H2 Zyta ochronna X brak zyty ochronnej (z6+to- zielonej)
G wystepuje ochronna zyta

(z6tto— zielona)
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1.2. POLSKIE OZNACZENIA KABLI | PRZEWODOW

Znormalizowane symbole wykorzystywane do oznaczen polskich kabli zostaty
przedstawione w Tabelach 2. W ponizszym zestawieniu uwzglednione zostaty
rowniez niektdore oznaczenia, ktore sa stosowane przez wielu producentow,

jednak nie sg okreslone przez normy.
Kolejnosc wystepowania symboli w oznaczeniu, podobnie jak w przypadku 7

kabli zharmonizowanych, jest SciSle okreslona. Wedtug norm polskich najpierw
podawany jest symbol oznaczajacy materiat powtoki, nastepnie typ kabla, a
dopiero na kolejnych pozycjach znajdujg sie symbole oznaczajace budowe kabla
zgodnie z kierunkiem promieniowym od osi przewodu.

Spos6b oznaczania omoéwiono na przyktadzie kabla YHKGXSFoyn. Oznaczenie
to przedstawia energetyczny kabel gorniczy (KG) w powtoce polwinitowej z
zytami miedzianymi, w izolacji z polietylenu usieciowanego (XS), z ekranami
indywidualnymi na zytach (H), opancerzony stalowymi drutami okragtymi, z
wyttoczong na pancerz polwinitowga ostong ochronnga nierozprzestrzeniajaca
ptomienia (yn).

Tabela 2. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow polskich

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE

Y Materiat powtoki H tworzywo bezhalogenowe
X polietylen
Y polwinit

Tabela 2. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow polskich

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE

Y Materiat powtoki Yc cieptoodporny polwinit

Yn uniepalniony polwinit
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PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
Rodzaj uszczelnienia R uszczelnienie promieniowe z tasSmy
u uszczelnienie wzdtuzne kabla z tasmy
lub proszku
H Uktad izolacji izolacja rdzeniowa
H pole promieniowe, wspélna powtoka,
zyty ekranowane
3H pole promieniowe, kabel 3 — powtokowy
Typ kabla A kabel energetyczny z zytami
aluminiowymi
K kabel elektroenergetyczny
KA kabel alarmowy
KG kabel gorniczy
KO kabel okretowy
KS kabel sygnalizacyjny
PG przewod gitarowy
PGW przewdd gtosnikowy
PM przewod mikrofonowy
PMon przewod monitorowy
TKM telekomunikacyjny kabel miejscowy
TKS telekomunikacyjny kabel stacyjny
D przewdd telekomunikacyjny z zytami
jednodrutowymi
Rodzaj zyty D zyta jednodrutowa (okragta)
L zyta wielodrutowa (linka)

Tabela 2. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow polskich

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
Rodzaj zyty Lg zyta wielodrutowa gietka
Lgg zyta wielodrutowa bardzo gietka
H tworzywo bezhalogenowe
X polietylen
XS Materiat izolacji
Xp piankowy polietylen
XS usieciowany polietylen
Y polwinit
Yc cieptoodporny polwinit

Yn uniepalniony polwinit
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PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
Rodzaj ekranu ek ekran z drutéw miedzianych
ekfo ekran w postaci tasmy Al/PET oraz
oplotu
ekp kazda para w ekranie
ekt ekran trojek
ektm ekran z taSm miedzianych
ekw ekran na osrodku
ekwo ekran w postaci oplotu na oSrodku
ekz ekranowana kazda zyta
Fo Rodzaj pancerza Fo pancerz z okragtych ocynkowanych
drutow stalowych
Ft pancerz z ocynkowanych tasm
stalowych
Ftl pancerz z lakierowanych tasm
stalowych
yn Materiat ostony y ostona polwinitowa
yn ostona z uniepalnionego polwinitu
Cechy dodatkowe p przewod ptaski

Tabela 2. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow polskich

PRZYKEAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
Cechy dodatkowe -20 zyta ochronna (z6tto-zielona)
-0 Olejoodporny
-Nr przewod z zytami numerowanymi
Liczba, przekroji ksztatt zyt RE zyty okragte jednodrutowe
roboczych RM zyty okragte wielodrutowe
RMC zyty okragte wielodrutowe zageszczane
SM zyty wielodrutowe sektorowe

1.3. NIEMIECKIE OZNACZENIA KABLI ORAZ PRZEWODOW

Symbole stosowane w niemieckich oznaczeniach kabli i przewodow wyrdzniono w
Tabelach 3. Symbole te utozone sg w kolejnosci od przeznaczenia, przez budowe
kabla zaczynajac od zyt, a konczac na jego powtoce. W przypadku norm niemieckich
W 0znaczeniu nie wystepuje symbol dotyczgcy typu kabla.
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Sposab oznaczania zgodny z normami niemieckimi omowiono na przyktadzie kabla
N2XCH. Oznaczenie to przedstawia kabel energetyczny zgodny z wymaganiami
norm DIN VDE (N), z miedzianymi zytami w izolacji z usieciowanego polietylenu (2X),
z zyta koncentryczna w postaci obwoju z drutéw miedzianych zwartych tasma (C)

i w powtoce ze specjalnej mieszanki bezhalogenowej o zmniejszonej podatnosci na
rozprzestrzenianie sie ptomienia (H).

Tabela 3. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow niemieckich

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
N Przeznaczenie N kabel zgodny z wymaganiami norm DIN
VDE
(N) kabel oparty na wymaganiach norm
DIN VDE
A zyta aluminiowa
Materiat 2yty zyta miedziana
2X Materiat izolacji H tworzywo bezhalogenowe
HK usieciowane tworzywo bezhalogenowe
2X usieciowany polietylen
Y polwinit
Yu polwinit nierozprzestrzeniajacy
ptomienia
Yw polwinit cieptoodporny
2Y polietylen
Przewdd koncentryczny C zyta koncentryczna w postaci obwoju
(ekran) z drutéw miedzianych zwartych tasma
cw miedziana zyta koncentryczna

nawinieta w formie fal (Ceander)
zwartych tasma

CE miedziana zyta koncentryczna nad
kazda zyta

S ekran z drutdéw miedzianych, tasm
miedzianych

SE ekran z drutéw miedzianych lub tasm na
kazda zyta

Pancerz B pancerz z tasm stalowych
F pancerz z ptaskich ocynkowanych

drutéw stalowych
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Tabela 3. Oznaczenia kabli stosowane przez producentow niemieckich

PRZYKLAD KOLEJNOSC OZNACZANIA SYMBOL ZNACZENIE
Pancerz G spirala przeciwskretna z ocynkowanej
tasmy stalowej
R pancerz z okragtych ocynkowanych
drutéw stalowych
H Materiat powtoki H tworzywo bezhalogenowe
HK usieciowane tworzywo bezhalogenowe
2X usieciowany polietylen
Y polwinit
Yu polwinit nierozprzestrzeniajacy
ptomienia
Yw polwinit cieptoodporny
2Y polietylen
Zytaochronna =) ochronna zyta z6tto — zielona
-0 brak ochronnej zyty zotto — zielonej

2. ZYLY PRZEWODOW | KABLI

Podstawowym elementem kazdego przewodu jest materiat o wtasciwosciach
przewodzacych zapewniajacy przeptyw pradu, ktérym zazwyczaj jest miedz

lub aluminium. Miedz jest najczesciej stosowanym materiatem ze wzgledu na
doskonatg przewodnosc¢ oraz duzg elastycznosc i wytrzymatosc mechaniczna.
Pokrycie drutow miedzianych cienkg warstwa cyny dodatkowo zwieksza odpornosc
zyty na korozje.

Do produkcji kabli elektroenergetycznych w Grupie TFKable wykorzystuje sie zyty
jednodrutowe oraz wielodrutowe o roznych klasach gietkosci. Zgodnie z polska
norma PN-EN 60228 pod tytutem ,2yty przewodéw i kabli” wystepuja cztery klasy
zyt: 1,2, 50raz 6. Zyty klasy 1i 2 sg przeznaczone do stosowania w kablach i
przewodach do uktadania na state. Zyty klasy 5 i 6 sg przeznaczone do stosowania
w gietkich kablach, dodatkowo moga byc rowniez montowane na state.
Odpowiednie klasy zyt muszg spetniac okreslone wymagania. Zyty klasy 1 powinny
bycC okragte, w klasie 2 liczba drutdw w kazdej zyle nie powinna by¢ mniejsza

od wartosci okresSlonej w normie, a w przypadku klas 51 6 Srednica drutow w

kazdej zyle nie powinna byc wieksza od wartosci podanej w normie. Rezystancja

w temperaturze 20°C réwniez okreslona jest przez norme. Wszystkie wyzej
wymienione wymagania i ich wartosci zostaty przytoczone dla przekrojow od 0,5 do
1000 mm2 w Tabeli 4.
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Tabela 4. Konstrukcja zyt miedzianych

Przekroj Minimalna liczba drutéw miedzianych ~ Maksymalnarezystancjia Maksymalnarezystancia Maksymalna Srednica
znamionowy zyt w zyle klasy 2 zyty miedzianejw temp.  zyty miedzianej klasy 5 drutéw [mm]
[mm?2] 20°C [Q/km] i klasy 6 w temp. 20°C
[Q/km]
okragtej okragtej Klasa 1 Klasa 2 Klasa 5 Klasaé
0,5 7 - 36 36 39 0,21 0,16
0,75 7 - 24,5 24,5 26 0,21 0,16
1 7 - 181 18,1 19,5 0,21 0,16
15 7 6 121 121 13,3 0,26 0,16
2,5 7 6 7.41 7,41 7,98 0,26 0,16
4 7 6 4,61 4,61 4,95 0,31 0,16
6 7 6 3,08 3,08 3,30 0,31 0,21
Przekrgj Minimalna liczba drutéw miedzianych ~ Maksymalnarezystancja Maksymalnarezystancja Maksymalnasrednica
znamionowy zyt w zyle klasy 2 zyty miedzianejw temp.  zyty miedzianej klasy 5 drutéw [mm]
[mm?2] 20°C [Q/km] i klasy 6 w temp. 20°C
[Q/km]
okragtej okragtej _ Klasa 1 Klasa 2 Klasa 5 Klasa 6
zageszczonej
10 7 6 1,83 1,83 1,91 0,41 0,21
16 7 6 115 115 1,21 0,41 0,21
25 7 6 0,727b 0,727 0,780 0,41 0,21
35 7 6 0,524b 0,524 0,554 0,41 0,21
50 19 6 0,387b 0,387 0,386 0,41 0,31
70 19 12 0,268b 0,268 0,272 0,51 0,31
95 19 15 0,193 b 0,193 0,206 0,51 0,31
120 37 18 0153b 0,153 0,161 0,51 0,31
150 37 18 0124b 0,124 0,129 0,51 0,31
185 37 30 0,701b 0,0991 0,106 0,51 0,41
240 37 34 0,0775b 0,0754 0,0801 0,51 0,41
300 61 34 0,0620b 0,0601 0,0641 0,51 0,41
400 61 53 0,0465b 0,0470
500 61 53 0,0366
630 91 53 0,0283
800 91 53 0,0221
1000 91 53 0,0176

b — Zyty jednodrutowe miedziane o przekrojach znamionowych 25 mm?2 i wiekszych sa przeznaczone do specjalnych typow kabli,
np. o izolacji mineralnej, a nie do powszechnego stosowania.
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3. IDENTYFIKACJA ZYt

Wtasciwe oznakowanie zyt ma kluczowe znaczenie w procesach instalacyjnych,
czy modernizacyjnych sieci kablowych, zmniejsza ryzyko btedéw podczas
wykonywania prac i wptywa na poprawe warunkow bezpieczenstwa. Na terenie
Unii Europejskiej obowigzuje zharmonizowany dokument HD 308 S2 przyjety
przez CENELEC, ktory okresla sposob identyfikacji zyt sztywnych, elastycznych
oraz sznurowych przewodow.
Zyty kabli i przewodow wielozytowych musza byé oznaczane barwami podanymi
w Tabeli 5. Barwy zyt zalezga od liczby zyt w danym kablu oraz od wystepowania
zyty ochronnej zotto-zielonej. W przypadku przewodow czterozytowych i
pieciozytowych podawana jest kolejnos¢ wystepowania poszczegolnych barw.
Dla przewodadw i kabli jednozytowych przyjmuje sie nastepujaca kolorystyke:
- przewad ochronny: zyta zotto-zielona
- przewadd neutralny: barwa niebieska

W przypadku gdy liczba zyt w przewodzie lub w kablu jest wieksza niz piec
znakowanie wykonywane jest na podstawie polskiej normy PN-EN 50334 pod
tytutem ,Wyroznianie napisami zyt izolowanych w przewodach elektrycznych”.
Norma ta nadaje wszystkim zytom jednakowga barwe izolacji (kolor dowolny
oprocz zielonego oraz zotto-zielonego). Na izolacji wystepuje natomiast
znakowanie przy pomocy liczb arabskich. Wyjatkiem jest zyta ochronna, ktora nie
powinna by¢ numerowana tylko miec barwe zotto-zielona.

Tabela 5. Kolorystyka zyt kabli i przewodow

Liczba zyt Zyta Barwy zyt
z6tto-zielona
1 2 3 4 5
2 - niebieska brazowa
3 tak z6tto — zielona niebieska brazowa
brazowa czarna szara
4 tak zielono - z6tta brazowa czarna szara
niebieska brazowa czarna szara
5 tak zielono - z6tta niebieska bragzowa czarna szara
niebieska brazowa czarna szara czarna

powyzej 5 wg normy PN-EN 50334
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